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Imagen

Hashtag fashion axe fingerstache, everyday carry 

shoreditch brooklyn YOLO.

Synth chartreuse XOXO, tacos brooklyn VHS 

plaid.

Planting

LOREM IPSUM



Innovación en infraestructura, Ciencia Sostenible:
con talento colombiano

The LEED® certification trademark is owned by the U.S. Green Building Council® and is used with permission. 

Fuente: Joe Tohme, 2022. A global hub for innovation in crop-diversity conservation and use. Making crop diversity more accessible. Fotos: Daniel Gutierrez 

 Cosecha de agua
 Canopy externo para reducir el calor
 2 ha de páneles solares

Viabilidad del 
sitio Agua

Energía

Materiales

Diseño

Atmosfera 
interior



Objetivos estratégicos de la Alianza

Las personas 
consumen alimentos
diversos, nutritivos e 
inocuos.

Las personas participan 
en mercados 
agroalimentarios 
incluyentes, 
innovadores y 
diversificados, y se 
benefician de ellos.

Las personas manejan 
sosteniblemente fincas, 
bosques y paisajes que 
son productivos y 
resilientes al cambio 
climático. 

Las comunidades y las 
instituciones usan y 
salvaguardan la 
biodiversidad agrícola
de manera sostenible.





Semillas del Futuro como Centro de Innovación

Conservar y distribuir los recursos 
genéticos de un conjunto diverso de cultivos 
de forma eficiente y eficaz, siguiendo los más 
altos estándares internacionales de calidad 

Innovar para mejorar los métodos de 
conservación y descubrir el valor oculto de 
los recursos genéticos 

Involucrar al público para sensibilizar a la 
sociedad sobre el rol vital de la diversidad de 
los cultivos y sus múltiples beneficios



Colecciones mundiales de cultivos y parientes

Germoplasma conservado en fideicomiso en nombre de los países

Yuca: 5,957 Frijol: 37,936 Forrajes tropicales: 22,657



Colección in vitro de yuca (Manihot esculenta Cranz)
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Colección bonsai de yuca (Manihot esculenta Cranz)



Colecciones de semillas: frijol y forrajes tropicales



Undécima Reunión del Órgano Rector, Lima, Perú, 24-29 de noviembre 2025

Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentación y la Agricultura

TIRFAA

Acuerdos con el Organo Rector del TIRFAA, Artículo 15 



Distribución de materiales

alliance-grp-distributions@cgiar.org

https://www.genesys-pgr.org

mailto:alliance-grp-distributions@cgiar.org
https://www.genesys-pgr.org/


Distribución en las últimas 5 décadas (1973 - 2023)

Frijol Forrajes tropicales



Distribución yuca (1979 – 2024)

14%
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3%

1%

1%

20%
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NARS

Universities

CGIAR Centers

Farmers

Commercial companies

Others

CIAT's Users

Fuente: Mónica L. Vélez y equipo In vitro

• >56.800 muestras distribuídas
• >80 países
• Aprox. 80% colección

> 500.000 muestras con destino a >140 países



Todo empieza en el campo…



• Germinación
• Tetrazolio

• Vigor

• Calidad 
Física

• Videómetro

• Rayos X



Regeneración y multiplicación 
de semilla en campo

 Buenas Prácticas Agrícolas – certificación por el 
Instituto Colombiano Agropecuario ICA

 Ambiente y condiciones adecuadas
 Tratamiento preventivos/nutritivos
 Tratamiento correctivos ante plagas/enfermedad
 Mantener diversidad genética original



Estaciones de producción

• Palmira 950 msnm
• St. Quilichao 1100 msnm
• 1500 msnm
• Mosquera 2.500 msnm

Foto: Juan José González

Foto: Steffanía Latorre





Sistema de Monitoreo de 
Temperatura y humedad

relativa

Cuarto de Secado

Cuarto de Almacenamiento Temporal

Almacenamiento 
temporal (5 ± 2oC)

Secado de Semillas 
(20 ± 3oC y HR 10%)

Pre-secado
de frutos 
(20 ± 3oC 
HR 35%)

Post-cosecha: Recepción y Conteo de semillas



Calidad Física: Verificación de la Pureza de Semillas

Entrega y verificación de la entrega

Conservación temporal  
(5 ± 2oC)

Poca semilla

Cumple 
Cantidad de 

semilla

Verificación de Imagen y revisión 
en la BD, para sacar muestras 

representativas o unificar

Selección de las mejores semillas y 
preparación de muestras para laboratorios e 

ingreso de datos a la BD

Secado  (20oC y 10%HR) y prueba de 
humedad

Laboratorio de 
Viabilidad

Laboratorio de 
Sanidad de 

Germoplasma

Área de Empaque y 
Conservación de Semillas

Selección no tan rigurosa de las mejores 
semillas e ingreso de los datos a la BD



Responsabilidad de verificar el 
estado fitosanitario del germoplasma 

distribuido por el Programa de 
Recursos Genéticos y otros 

programas del CIAT a nivel nacional e 
internacional. 

Periódicamente realiza la 
estandarización e implementación de 
nuevas metodologías de diagnóstico 

más eficientes y sensibles.

Fuente: Maritza Cuervo y Julio César Ramirez Alianza Bioversity Int. y CIAT-PRG

Sanidad de Germoplasma



Para minimizar el riesgo fitosanitario asociado con el movimiento de germoplasma, la Alianza Bioversity & CIAT 
sigue un programa de cuarentena y regulación en cooperación con la autoridad fitosanitaria en Colombia.

Red Nacional de Laboratorios de Diagnóstico y 
Ensayo. Bajo registro otorgado por el 

Instituto Colombiano Agropecuario (ICA).

El Lab. Sanidad de Germoplasma-CIAT cuenta con un 
Sistema de Gestión de Calidad basado en ISO/IEC 17025

Sanidad de Germoplasma

Fuente: Maritza Cuervo y Julio César Ramirez Alianza Bioversity Int. y CIAT-PRG



Calidad Fisiológica: Pruebas de Viabilidad

PRUEBA DE GERMINACIÓN: Determinar el potencial 
de germinación de un lote de semillas, que a su vez 

puede utilizarse para comparar la calidad de los 
diferentes lotes y también estimar el valor de 

plantación de campo.

PRUEBA TOPOGRÁFICA DE TETRAZOLIO: Se usa
para determinar rápidamente la viabilidad de las 

semillas que se encuentran latentes.

Semillas grandes de Fabaceae: Fríjol y 
algunas leguminosas de forrajes.

Semillas pequeñas de Fabaceae: 
Leguminosas de forrajes y algunos

frijoles.

Fuente: International Seed Testing Association, 2024. Fotos: Jenny Reina
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Semillas de Poaceae: Gramíneas de 
forrajes



Fuente: Fiona Hay y Norma Manrique, 2021. Fisiología de la calidad de Semillas. Capacitación virtual sobre buenas practicas y manejo de Semillas.

IMPORTANTE

Secado de Semillas:



Empaque y conservación de semillas

• Ágil lectura masiva de inventarios 
• Lectura a distancia 
• Automatización de lecturas

Material Frágil (5 ± 2oC)

Fuente: Juan Carlos Guerrero y Alejandro Borrero

Alianza Bioversity y CIAT - PRG, 2024

Identificación por radiofrecuencia



Antenas RFID en el
paso hacia los cuartos

fríos – inventarios

Antena RFID en
cuarto frío

Antena RFID en
cuarto de secado

Trazabilidad en
Conservación - RFID

Fuente: Peter Wenzl, 2025 – Grupo TI-PRG
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Nuevas herramientas para fomentar el uso y conservación de la biodiversidad

29

Caracterización automatizada de semillas

Caracterización nutricional de 
semillas mediante NIRS (FieldSpec 4)

Rayos X para verificar estado y 
viabilidad de semillas

Equipo Conservación de Semillas – Luis G. Santos



Fenotipado de semillas por imágenes
• CoP Calidad de Semillas con los bancos CGIAR
• Imágenes Multiespectrales para automatizar la caracterización de semillas: 

VideometerLab
• Forma, largo, ancho, color y pubescencia de semillas
• CIAT: énfasis en color de semilla (objetivo mejoramiento)

Luis Guillermo Santos & equipo Conservación
Fuente: Peter Wenzl, 2025



Banco Digital – Acceder a la biodiversidad 
gracias a la información genómica

Laboratorio de extracción de ADN 
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Colecta de material 
vegetal & 

Base de datos

Fuente:  Mónica Carvajal. Alianza Bioversity Int. y CIAT-PRG, 2024



Identificación de variantes genéticas asociadas a 
resistencia potencial al rayado marrón de la yuca

• Genebank users published (2019) the identification of resistance 
against CBSD in a panel of 235 accessions from the genebank
(Sheat et. al. 2019) . 

• Assessed CBSD resistance through virus inoculation, evaluating:
• Disease symptoms severity (on a scale of 1 to 5)
• Recorded the presence/absence of viral infections

• Their results showed: 
• Eight accessions with no symptoms on leaves and stems
• Seven accessions without virus infection (COL40)

Severidad de síntomas de la enfermedad

1. Revisión resultados previos
Reported phenotypic data from 

Sheat et al. 2019
and available genotypic data for the 

234 accessions.

Jessica Ospina
MSc thesis

+ =

Genome-wide association analysis (GWAS)

• 28 marcadores moleculares nuevos, uno reportado previamente
(Kayondo et al. 2018).

• Análisis de anotación functional muestra ubicación de marcadores
cerca o en genes con funciones de reconocimiento de patógenos y 
activación de respuesta inmune 33% de la variación fenotípica

Datos genotípicos para 5,302 accesiones de yuca cultivada
accesiones con alta frecuencia de marcadores identificados

= 29 accesiones con potencial resistencia a CBSD

4. Predicción
accesiones de 

interés:

3. Resultados:

2. Integración de información:



Distanc
ia IBS

A
B
C

(C) Status

Improve/breeding lines

Wilds FLA & PER

Landraces
Other wilds

Group 1 Group 2 Group 3

IBS dist (SNPs)

(A) Center

IITA_GRC
IITA_EA

CIAT

(B) Region

Africa 

Asia & Unknown

Eastern South America

West & Central, South America

Diversidad genética en la colección de yuca

Mónica Carvajal, Jorge Franco, Rajneesh Paliwal

Fuente: Peter Wenzl, 2025



Datos ambientales: envGWAS para adaptación al clima

97 variables ambientales Datos genotípicos

Asociación amplia genoma-ambiente
(envGWAS)

Colecciones de 
yuca y frijol

Favorable 
alleles

• Múltiples loci y alelos favorables asociados a climas calientes/secos

• Identificación accesiones contienen las mejores combinaciones de 
estos alelos dirigidas para pre-mejoramiento

Cassava Cassava

Mónica Carvajal & team



Frijol: reflectancia hiperespectral en Semillas rasgos nutricionales

• Objetivo: librería de espectros NIR reflectancia 38,000 accesiones de 
frijol para inspeccionar aspectos nutricionales en la colección

• Actualmente calibrando el contenido de proteina y minerales; a futuro: 
fitatos, compuestos fenólicos, azúcares, digestibilidad de proteínas

r2 = 0.84 r2 = 0.46

N content (proxy for protein) Fe content

Tatiana García, Darren Drewry



Por qué importan los bancos de germoplasma

El huracán Mitch de 1998 afectó profundamente Centroamérica en especial Honduras y Nicaragua. Se 
estima que el huracán destruyó un 70 por ciento de los cultivos alimenticios básicos de esos países. Tras el 
desastre, el banco de germoplasma de la Alianza fue fundamental en la provisión de reservas de semillas de 
variedades locales de frijol que se perdieron con el huracán a agricultores de Honduras y Nicaragua, 
ayudando a recuperar la producción y garantizar la seguridad alimentaria
interna, además de reestablecer la diversidad de los cultivos.

Gracias a un largo proceso de investigación pudimos desarrollar una variedad de fríjol resistente a la sequía 
una vez encontramos esa característica en uno de los fríjoles de nuestra colección.

 Conservan y protegen la biodiversidad agrícola
 Garantizan la seguridad alimentaria de las generaciones futuras
 Son fuente para encontrar respuestas a los desafíos actuales de cambio climático y 

desnutrición



Forrajes: Low-methane forages

Juan José González, Alejandra Marín, Andrés Jaramillo & team

Simulating rumen 
fermentation in vitro: 

quantifying CH4
production

95%5%

Rumen
fluidFeed

• Evaluar la colección
forrajes de fácil
digestion, nutritivos y 
compuestos anti-
metanogénicos
(AMC) que inhiban
producción CH4

HPLC-MS

Digestibility

CH4

• Análisis Metabolómicos identificar AMC y sus rutas
de biosíntesis para edición de genomas



We had the opportunity to generate, analyze, and interpret 
DSI derived from the diversity of five crops

Reuniones anuales

Colaboración inter-institucional e internacional
fortalecimiento de redes regionales que apoyan la toma de 
decisiones basadas en datos científicos, para la gestión y 
promoción del uso sostenible de los Recursos Genéticos
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Centro de Innovación Semillas del Futuro: 
papel en el sistema mundial

 Instalaciones permiten almacenar duplicados de seguridad de otras 

colecciones

 Innovación en la conservación y el valor añadido de los recursos 

fitogenéticos

 Contribuir a las iniciativas para mejorar el acceso de los agricultores 

a la diversidad de cultivos y variedades

 Agilidad en la distribución de materiales

 Estrecha colaboración con los bancos de germoplasma nacionales 

y las universidades en investigación

 Infraestructura y operaciones sostenibles (LEED)

39Fuente: Joe Tohme, 2024. A global hub for innovation in crop-diversity conservation and use. Making crop diversity more accessible. 



Expectativas para los próximos años 

Integrar todas las herramientas biotecnológicas (genómica, edición de genes…), 
fenómica, robótica, e IA para avanzar hacia una agricultura más sostenible

Se necesitan consorcios Integradores para aprovechar los talentos colombianos en 
diferentes instituciones y maximizar el impacto – Colombia Bio-Conecta y Universidades!

Posicionar a Colombia-Semillas del Futuro como líder mundial en investigación de 
recursos genéticos, conservación, manejo y uso de colecciones. Un enfoque en la 
divulgación, la educación y el fortalecimiento de las capacidades.





alliance-grp-distributions@cgiar.org

mailto:alliance-grp-distributions@cgiar.org


Ven y visita virtualmente Semillas del Futuro



Marcela Santaella, Banco Germoplasma CIAT
m.santaella@cgiar.org


