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Innovacion en infraestructura, Ciencia Sostenible:
con talento colombiano

Viabilidad del
sitio Agua

Disefio Energia
Atmosfera Materiales
interior

20000 & v’ Cosecha de agua
®

v' Canopy externo para reW
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Fuente: Joe Tohme, 2022. A global hub for innovation in crop-diversity conservation and use. Making crop diversity more accessible. Fotos: Daniel Gutierrez . AI Ianza
Bioversity & CIAT CGIAR

The LEED® certification trademark is owned by the U.S. Green Building Council® and is usedwith permission. <D



Objetivos estratégicos de la Alianza

Las personas
consumen alimentos
diversos, nutritivos e
inocuos.

Las personas participan
en mercados
agroalimentarios
incluyentes,
innovadoresy
diversificados, y se
benefician de ellos.

Las personas manejan
sosteniblemente fincas,
bosques y paisajes que
son productivosy
resilientes al cambio
climatico.

Las comunidadesy las
instituciones usany
CENEDTETGED]E]
biodiversidad agricola
de manera sostenible.
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. Collections of seeds and plant material

intended to preserve genetic diversity
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' Conservar y distribuir los recursos
o

» . . . CONSERUATION 2 v

genéticos de un conjunto diverso de cultivos METHODS  gpecouectons
de forma eficiente y eficaz, siguiendo los mas DIGITAL
altos estandares internacionales de calidad JENEBANK

para mejorar los métodos de m

2t . SMART FUTURE DISTRIBUTION
conservacion y descubrir el valor oculto de PHENOTYPING SEEDS HUB
los recursos genéticos

al publico para sensibilizar a |a POLICY g&g?;:

sociedad sobre el rol vital de la diversidad de priouiy

los cultivos y sus multiples beneficios
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Forrajes ’rroplcales 22,657
e 105 paises Q




Coleccion in vitro de yuca (Manihot esculenta Cranz)
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Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentaciéony la Agricultura
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Distribucion en las Ultimas 5 décadas (1973 - 2023)

Frijol Forrajes tropicales

CIAT Users External Users
CIAT Users External Users . 42,115 samples 52,568 samples
Bl cIAT's Users 320,195 samples 147,397 samples Bl CIATS Users 44.5% ' 55.5%
0, 0,
W nars 68.5% 31.5% B Nars

[] universities W68.5% B universities M 44.5% [l 25.8%
O others M 15.7% [0 Farmers

. Others M12.6%
|:| Commercial [013.2%

Companies CGIAR
[[] Farmers 01.2% |:| Centers 8.7%
m0.7% 03.1% 5.3%
467,592 samples (37,847 accessions) 94,683 samples (15,040 accessions)
107 countries 111 countries
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Distribucion yuca (1979 - 2024)

mNARS
m Universities
m CGIAR Centers

Farmers . >56.800 muestras distribuidas
m Commercial companies ——— >80 paises
m Others

Aprox. 80% coleccion
mCIAT's Users

Fuente: Monica L. Vélez y equipo In vitro

>500.000 muestras con destino a >140 paises
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Todo empieza en el campo...



CONSERVACION DE SEMILLAS - PRG

OPERACIONES

PARA FRIJOL
Y FORRAJES
TROPICALES

Germinacion
Tetrazolio
Vigor

Calidad
Fisica
Videdmetro

Rayos X

18%(
N . - - N z 2
COLECCION BASE A Q DISTRIBUCION/REPATRIACION
MONITOREO PERIODICO

COPIA DE SEGURIDAD

=8

EMPAQUE Y
ALMACENAMIENTO FINAL

Cih- < (

EVALUACION DE VIABILIDAD*  CALIDAD DE LA SANIDAD d
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EVALUACION
DE CANTIDAD

ALMACENAMIENTO
TEMPORAL
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Regeneracion y multiplicacion
de semilla en campo

}.&""
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Buenas Practicas Agricolas - certificacion por el
Instituto Colombiano Agropecuario ICA

Ambiente y condiciones adecuadas

Tratamiento preventivos/nutritivos

Tratamiento correctivos ante plagas/enfermedad
Mantener diversidad genética original
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B loversi ty & c IAT CG lA R La Alianza es parte de CGIAR, un consorcio mundial de investigacion para un futuro sin hambre, dedicado a transformar los sistemas alimentarios, terrestres y acuaticos en medio de una crisis climatica.



Palmira 950 msnm
St. Quilichao 1100 msnm
1500 msnm

Mosquera 2.500 msnm
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Post-cosecha: Recepcion y Conteo de semillas

29-n0v-2019 - PAl @R
e N 3

: - Pre-secado
Registro de entrada de % remsec
B de frutos
— e (20 £3°C  3-7 Dias

HR 35%)

Trilla y prelimpieza
de semillas

Secado de Semillas
(20 £ 3°Cy HR 10%)

Verificacionde la
identidad de las semillas

Verificacion de la
‘ Pureza

Almacenamiento
temporal (5 + 2°C)

Toma de humedad de

: Registro de datos
las semillas

de semillas

Conteo de semilla

Sistema de Monitoreo de
Temperatura y humedad
relativa

Cuarto de Secado

Cuarto de Aimacenamiento Temporal
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Calidad Fisica: Verificacion de la Pureza de Semillas

—/ Cumple .
Cantidad de Laboratorio de

semila Sanidad de
Germoplasma

Laboratorio de
Viabilidad

Entregay verificacion de la entrega

Seleccion de las mejores semillas y
preparacion de muestras para laboratorios e
ingreso de datos a la BD

Verificacion de Imagen y revision

en la BD, para sacar muestras .
representativas o unificar Area de Empaque y

Conservacion de Semillas

Secado (20°C y 10%HR) y prueba de
humedad

Poca semilla ‘

Seleccion no tan rigurosa de las mejores
M semillas e ingreso de los datos ala BD

Conservacion temporal
(5 2°C) * =

" %%
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Sanidad de Germoplasma

’ Responsabilidad de verificar el -
’ estado fitosanitario del germoplasma PR

<@ distribuido por el Programa de
Recursos Genéticos y otros

[ LE Bl

v programas del CIAT a nivel nacional e B i -
internacional. | o tltmer
W
Periddicamente realiza la % K
estandarizacion e implementacion de Ty L oo | s
g;vy nuevas metodologias de diagnastico _

mas eficientes y sensibles.
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Fuente: Maritza Cuervo y Julio César Ramirez Alianza Bioversity Int. y CIAT-PRG




Sanidad de Germoplasma

Para minimizar el riesgo fitosanitario asociado con el movimiento de germoplasma, la Alianza Bioversity & CIAT
sigue un programa de cuarentenay requlacion en cooperacion con la autoridad fitosanitaria en Colombia.

El Lab. Sanidad de Germoplasma-CIAT cuenta con un
Sistema de Gestion de Calidad basado en ISO/IEC 17025

& é*%
Fuente: Maritza Cuervo y Julio César Ramirez Alianza Bioversity Int. y CIAT-PRG Alianza\
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Calidad Fisiologica: Pruebas de Viabilidad
O

PRUEBA TOPOGRAFICA DE TETRAZOLIO: Se usa
para determinar rapidamente la viabilidad de las
semillas que se encuentran latentes.

PRUEBA DE GERMINACION: Determinar el potencial
de germinacionde un lote de semillas, que a su vez
puede utilizarse para comparar la calidad de los
diferenteslotes y también estimar el valor de
plantacion de campo.

-------

Semillas pequenas de Fabaceae:
Leguminosas de forrajes y algunos
frijoles.

Semillas de Poaceae: Gramineas de
forrajes

Semillas grandes de Fabaceae: Frijoly
algunas leguminosas de forrajes.

Fuente: International Seed Testing Association, 2024. Fotos: Jenny Reina




Secado de Semillas:

Las semillas estan Estandar 4.2.1 de Bancos de germoplasma: Todas las muestras de semillas se
deben secar hasta equilibrar con condiciones ambientales controladas de 5-20°

envejeciendo tan pronto :
Cy 10-25% de humedad relativa (HR).

como se equilibran con el

ambiente (= Perdiendo » Secar en capas.
viabilidad y vigor). » Voltear regularmente (mas facil si las semillas estan en bolsas de malla).
g » Transferir las semillas equilibradas a un apropiado almacenamiento rapido.

Es MUY IMPORTANTE
reducir la tasa de
envejecimiento tantoy
tan pronto como sea
posible.

Reducir contenido de
humedad es vital
(secado de semillas).

 Nlianza \ SZ

Fuente: Fiona Hay y Norma Manrique, 2021. Fisiologia de la calidad de Semillas. Capacitacion virtual sobre buenas practicas y manejo de Semillas. Bioversity & CIAT | GiaR




Empaque y conservacion de semillas

Entrega de materiales
de frijol y forrajes

Vuelve al ciclo desde la
cosecha

Regeneracion en campo

Prubas de humead

Secado final de semillas
(5 £1%)

(20°C y 10% HR)

Viabilidad >=85% y
’ aceptado por sanidad

Cuarto de Conservacion a largo plazo
(-18°C)

Viabilidad < 85% y/o
rechazado por sanidad

X4

Area de Empaque de semillas

= (23°C y HR 40%)
Material Fragil (5 t 2°C)

O
RFID

Identificacion por radiofrecuencia

« Agil lectura masiva de inventarios
* |ecturaadistancia
» Automatizacion de lecturas

PP
Hide

COLO003GRP11BS2021
.'_{ G23425C10
: PAL2021B  so0  SM

Phaseolus x(P. vulgaris x P. parvifolius x P. acutifolius)

99999

Fuente: Juan Carlos Guerrero y Alejandro Borrero
Alianza Bioversity y CIAT - PRG, 2024
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- v .‘ .
COR20198B
Phaseolus x(p. vulgaris x P.parvifolivizs)
COL003GRP99|8520201 12399997

Fuente: Peter Wenzl, 2025 - Grupo TI-PRG



Por que importa la diversidad de cultivos

Descubrir

Las especies silvestres parientes de cultivos agricolas cruciales pueden contener
genes que les ayuden a soportar la sequia, enfermedades y eventos ambientales
extremos. Semillas del Futuro ayuda a los cientificos a descubrir y usar estos

secretos.
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Nuevas herramientas para fomentar el uso y conservacion de la biodiversidad

Melilotus spp.

Medicago sativa

VideometerLab

Autofeeder
Refocusing
CONSERVATION | ;. >
METHODS | g

DIGITAL
GENEBANK
SMART & ]
PHENOTYPING s, /
/
Rayos X para verificar estadoy

viabilidad de semillas

Caracterizacion nutricional de
semillas mediante NIRS (FieldSpec 4)

EE M
Alianza NE
Bioversity & CIAT CGIAR
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Equipo Conservacion de Semillas - Luis G. Santos , w1




Fenotipado de semillas por imagenes

 CoP Calidad de Semillas con los bancos CGIAR
* |magenes Multiespectrales para automatizar la caracterizacion de semillas:

VideometerLab
» Forma, largo, ancho, color y pubescencia de semillas
« CIAT: énfasis en color de semilla (objetivo mejoramiento)

Yellow
@  White
® Brown

Cream

VideometerLab
Autofeeder /
Refocusing

@ Purple

® Black

® Red
Pink

Videometer

Fuente: Peter Wanal 2075 Luis Guillermo Santos & equipo Conservacion _




Banco Digital - Acceder a la biodiversidad
gracias a la informacion genémica

Analisis de ADN
e notipificacién
Laboratorio de extraccion de ADN P .pgof cecuenciadion 1
WGS,

Informacién digital de

@ B gExtraccmn de mp secuencia (DSI)

ic DNAs ples of wild Manihot species

BanFo qe tejido Banco de ADN "
Maten?lf'rll'coden ADN (Almacenamiento - 80°C) e
(Liofilizado) ‘ - Banco de
. I | . :-: Datos
! | : Procesos | | - -
i I : | ! Almacenamiento & gestion
i : Chemical: SDS, CTAB | i de archivos de datos
! | : '} Cell lysis -€ Enzymatic: Proteinase K I E
i | g Mechanic: Freezing, grindi I
Colecta de material i : - S echanic: Freezing, grinding | i 2 S
i ¥ @bl \
1 1\ K : | i
VEgEtal 8( E l : \“\"‘"—"/;;’otein Organic solvents: Phenol, chloroform I i
: I : § Salt: NaCl, NaOAc 1 ‘:::::
Base de datOS : I 9@: resaval DNA binding: Membranes, beads : E
] 1 Y 1 io
i I : DNA == Alcohol: Ethanol, Isopropanol | : . Integracu_)f‘ €
: | ! ¥ precipitation | interpretacion de
5 | E SO0 _ | - | ! | datos
i Viabilidad i § Quality Control (QC): Concentration, integrity and purity Viabilidad E
1 o
deltejido | NN .. .o\
: :
1 ]
: :
1 1

Fuente: Monica Carvajal. Alianza Bioversity Int. y CIAT-PRG, 2024 S ' Iﬂnza\
Bioversity & CIAT CGIAR




Identificacion de variantes genéticas asociadas a
resistencia potencial al rayado marron de la yuca

Jessica Ospina

2. Integracioén de informacion: MSc thesis

1. Revision resultados previos DSMZ ) oics....
\ ) dZIIk\ GmbH
 Genebank users published (2019) the identification of resistance _ _
A % 7 e h

against CBSD in a panel of 235 accessions from the genebank
(Sheat et. al. 2019) .
» Assessed CBSD resistance through virus inoculation, evaluating:

« Disease symptoms severity (on a scale of 1to 5)
* Recorded the presence/absence of viral infections

 Their results showed:
» Eight accessions with no symptoms on leaves and stems

«  Seven accessions without virus infection (COLZ0) 3. Resultados:

Severldad de sintomasde la enfermedad

4. Prediccion
accesiones de

CRE Ry e
S : 1§ -

Genome-wide association analysis (GWAS)

28 marcadores moleculares nuevos, uno reportado previamente
(Kayondo et al. 2018).

Analisis de anotacion functional muestra ubicacion de marcadores
cerca o en genes con funciones de reconocimiento de patdgenosy
activacion de respuesta inmune = 33% de la variacion fenotipica

-

NG

\
Datos genotipicos para 5,502 accesiones de yuca cultivada
accesiones con alta frecuencia de marcadores identificados
= 29 accesiones con potencial resistencia a CBSD

Allanza %é

Bioversity & CIAT CGIAR




Diversidad genética en la coleccion de yuca

(A) Center (B) Region (C) Status
;s e . . . - fri . li
Ménica Carvajal, Jorge Franco, Rajneesh Paliwal B ITa A" Eastern South Americ B o overreading fnes
W AT West & Central, South America Other wilds
M Asia & Unknown I Wilds FLA & PER

IBS dist (SNPs)

=
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Bl 1111
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C
B
A

Group 1 Group 2 Group 3 L
Fuente: Peter Wenzl, 2025 [amerarea,r\ i




Datos ambientales: envGWAS para adaptacion al clima

¢ 9 . Colecciones de
/i‘,, % yuca y frijol

000

BIO7:CHR 19 /V13856 (Y ) BIO13:CHR1/V11117
200 340
190 330
_________ 180
L7 _.;_\\\ 170 320
. AN e A
‘B dEs Ty § g i g
% he &) / 2\ I ¥ 140 & 300
o 220 e o = é-) 130 290
T P - 120 280
97 variables ambientales Datos genotipicos 110
100 Cassava 270 Cassava
GG GA Favorable AT T
n=4,291 94 120 alleles n=3,726 637 142

« Multiples loci y alelos favorables asociados a climas calientes/secos

« |dentificacion accesiones contienen las mejores combinaciones de

Asociacion amplia genoma-ambiente estos alelos = dirigidas para pre-mejoramiento

(envGWAS)

. . a2 b
Monica Carvajal & team AN «
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Frijol: reflectancia hiperespectral en Semillas = rasgos nutricionales

* (Objetivo: libreria de espectros NIR reflectancia 38,000 accesiones de
frijol para inspeccionar aspectos nutricionales en la coleccion

 Actualmente calibrando el contenido de proteina y minerales; a futuro:
fitatos, compuestos fenadlicos, azucares, digestibilidad de proteinas

N content (proxy for protein) Fe content

Domesticated accessions

nt (gka)
(2] w = =
(-] @ (=] N

(%]
&

[
L]

w
o

Predicted Nitrogen conte

265

(%]
(-]

(%]
o

2046

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105
Reference Nitrogen content (g/kg) Reference Iron content

(%]
B

Tatiana Garcia, Darren Drewr A"‘i?&ﬁ




Programa de Biofortificados

Semilla

con buen desempeno

https://biofortificados.com/

Semilla

?n 0 concentracion
¢ micronutrientes

Semillas

g
BIOFORTIFICADO

NATURALMENTE MAS NUTRITIVO

La biofortificacion apunta a la crisis
de deficiencia de micronutrientes o
"Hambre oculta”.

Cultivos biofortificados son
variedades mas nutritivas y
climaticamente mas avanzadas.

Contribuyen con el mejoramiento
de las practicas agricolas
sostenibles.

Nuestros cultivos biofortificados son
producidos a partir de semillas
mejoradas de forma natural por
nuestros investigadores gracias a
los materiales disponibles en
nuestros banco: = . —
2@ W
’ Alianza \ Y&

Bioversitv & CIAT CGIAR




Forrajes: Low-methane forages « Evaluar la coleccion

forrajes de facil g
digestion, nutritivos y :,&’5»3%?:’2

Food
l Bacteria, Fungi,

compuestos anti-
950/0 metanogénicos H,
: (AMC) que inhiban
produccion CH,

Protozoa

Digestive
System

Co, -
H —>| CH
Chg

» CHy
2 Methanogens

4

Feed — Digestibility

* Analisis Metabolomicos identificar AMC y sus rutas
de biosintesis para edicion de genomas

HPLC-MS

Simulating rumen
fermentation in vitro:
quantifying CH,
production

} ! . ) ! . AN
Juan Joseé Gonzadlez, Alejandra Marin, Andrés Jaramillo & team old- 1 %?




comunidad Virtual meeting

°
de PréCtica R e u n I 0 n e S a n u a I e S % - iCciIMMYT,  'npersonmeeting ) :::;erz':::n B
de Bancos de “1 " L 1. ;\::Ly:;;clrg:lraprelolionoj 2023 are) <
Germoplasma ’ Kb - e
para América Latina y el Caribe Virtual meeting 2022 nperson oy

Presentation & Finali tad .
2 . Finali n iali nal r
Presentation analysis 1 alize and socialize analysis pe

Virtual meeting  gzres) dlSCUSSiénS 2022 per intultions crops
Presentation & (&) ‘i”“f‘;‘w's"‘ ® 2. Regeneration and post harvest
pla m:

Virtual meeting

discussions practices in seed collections

Traceability tools

and applications
during genotypic 2022. 79

data generation papa

frijol 5 e
yum Alliance
')7 ate coconut Seneyh |

2021 ¢  On-inesurvey
Socialization

‘ | S Colaboracion inter-institucional e internacional
{0 ) AR j Comuhndad de Préctica de bancos de : .. .
APl ) : germoplasma de América Latina y el : fortalecimiento de redes regionales que apoyan la toma de
S — S | decisiones basadas en datos cientificos, para lo gestion y

promocion del uso sostenible de los Recursos Geneticos

200 220
8 180 2 200 z
2 160 5 180
S 140 o 160
U
8 120 i 140 5 o~
3 100 T 10 g
= g0 2 100 5 100
g : a i S8 80
g $ 80  § gL
s % 7 g [ ¢ ¢ E 60
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4 / < 20 g 0
oLiggRoxne { 0 ¥ < =
£558032s¢% S2moxxo 838k
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2 8= TE>35 = ~ L L &g Lo = =
4§ 289 I g°
v g H oy 8283838 .‘ & FRCIP &
< E P g B WCIMMYT ¥ | ¥ S o
= Alllance\ < i
Bioversity & CIAT =
FRIJOL (7 paises, 9 inst.) MAIZ (5 paises, 7 inst.) i i
p ) . ’ PAPA (3 paises, 4 inst.)

P
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Centro de Innovacion Semillas del Futuro:
papel en el sistema mundial

» Instalaciones permiten almacenar duplicados de seguridad de otras S R

y
colecciones Ve, \

» Innovacion en la conservaciény el valor anadido de los recursos /

fitogenéticos |

» Contribuir a las iniciativas para mejorar el acceso de los agricultores

SEMILLAS

\ PELFUTURO

a la diversidad de cultivos y variedades \

> Agilidad en la distribucion de materiales \ < .
7 GLOBAL
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Expectativas paralos proximos anos

m Posicionar a Colombia-Semillas del Futuro como lider mundial en investigacion de
SEMILLAS ~ TBCUrS0S geneticos, conservacion, manejoy uso de colecm.ones. Un enfoque en la
FUTURG  divulgacion, la educacion y el fortalecimiento de las capacidades.

) Integrar todas las herramientas biotecnolégicas (gendmica, edicion de genes...),
fendmica, robética, e IA para avanzar hacia una agricultura mas sostenible

S a_ 2 Se necesitan consorcios Integradores para aprovechar los talentos colombianos en
§ ) 6Lo-6 diferentes instituciones y maximizar el impacto - Colombia Bio-Conecta y Universidades!
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El poder de las semillas

Conversatorio

Lugar: Centro Cultural Comfandi, Auditorio Orinoco
Direccion: Calle 8 #6-23, Campus E Centro, Cali
Fecha: Sabado 4 de octubre de 2025

Hora: 9:00 a.m. a 10:30 a.m.
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