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Agricultura Convencional

 El sistema agroindustrial mundial libera alrededor del 25% de las emisiones

anuales de gases de efecto invernadero (GEI) de origen antrópico, causa

aproximadamente un tercio de la acidificación terrestre y es responsable de la

mayor parte de la eutrofización mundial de las aguas superficiales (FAO, 2019).

 Según la FAO (2015) se estima que la demanda de una población creciente sobre

el suelo aumentará un 60% para el 2050. Las proyecciones optimistas sugieren

que la población mundial alcanzará un máximo de alrededor de 9.800 millones en

2060 (Vollset et al., 2020). La mayoría de los agroecosistemas del país enfrentan

un deterioro masivo como resultado del uso y abuso de los recursos naturales por

una población creciente.



cambio climático (GEI)

Las emisiones anuales de GEI crecieron alrededor de 80% entre 1970 y 2004, pues pasaron de 21 a 38 

Gt (IPCC, 2007).
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Los agroecosistemas tropicales

 Perdida de la cobertura vegetal

 Ganadería y agricultura

 Monocultivos

 Deterioro de los suelos tropicales



Prácticas de Agricultura Convencional

 labranza intensiva

 monocultivo

  irrigación,

 aplicación de fertilizantes 

inorgánicos

 Control químico de plagas 

 manipulación genética de los 

cultivos



Método tradicional para producción de pastos para ganadería convencional (Agresión del suelo 

con arados, fertilización en suelo y planta, aplicación de herbicidas y pesticidas) (Rúa, 2011) 



Este tipo de suelo cada vez es más frecuente en campos agrícolas y ganaderos a causa del manejo convencional.  

Para poder cultivar en un suelo como este solo será posible haciendo uso de arados, fertilización y riego artificial  a 

esto se le denomina “ruta de la dependencia” (Pinheiro, 2006), porque el cultivo depende totalmente de la inversión 

que se haga en las prácticas agronómicas convencionales a pesar de su alto costo económico y ambiental 

Según el informe mundial sobre el estado de los suelos (FAO, 2015) expresa que las amenazas más fuertes para la

función del suelo son la erosión, la compactación, la acidificación, salinización, la contaminación, el desequilibrio de

nutrientes por exceso y por deficiencia, la pérdida del carbono orgánico del suelo que se asocia a la producción de

gases de efecto invernadero y la pérdida de la biodiversidad.



La deforestación y la destrucción de los bosques es lamentablemente, una amenaza actual y dramática que se 

extiende con rapidez en toda la Región Andina. Además de la agricultura de roza y quema, intensificada durante las 

épocas secas del año, forestas y matorrales son fuertemente afectados por incendios de origen antrópico que, en este 

escenario de relieve quebrado, hallan fácil camino para extenderse ladera arriba por las montañas, destruyendo áreas 

extensas.



Sucesiones Agrícolas (Toledo, 2002)



Perfil ambiental de Colombia, 1990

Procesos de cambio en la cobertura del suelo

Degradación del suelo
(compactación, erosión,
      perdida de fertilidad)

Jaramillo (2011)



Agricultura Regenerativa
 La agricultura regenerativa es un conjunto de técnicas, a partir de prácticas de

gestión sostenible que tienen como objetivo restaurar los suelos, y que
comprende una gestión en donde se fomenta la regeneración del suelo,
aumentando la productividad, la diversidad biológica, el bienestar de la fauna y
la flora, y en consecuencia la economía agrícola de las comunidades y su
bienestar social (Quintero, 2021).

 La agricultura regenerativa (AR), restaura los ecosistemas, la calidad del suelo,
el abastecimiento de agua que finalmente garantiza producción de alimento y su
distribución (Romero, 2019, Schreefel et al., 2020) La agricultura regenerativa
(AR) se plantea como una alternativa hacia sistemas alimentarios sostenibles
(Schreefel et al., 2020).



Citaciones de los conceptos relacionados con la sostenibilidad y la agricultura.

Fuente: Fundación Global Nature, 2022



Principios de la agricultura regenerativa

 Suprimir las técnicas de cultivo dañinas

 Aplicar cultivos de cobertura durante todo el año

 Mejorar la diversidad biológica

 Integrar animales en la producción agrícola

 Preservar las raíces vivas de los cultivos perennes



Propuesta de agricultura regenerativa

Según Mejía (1997), en general la propuesta de agricultura regenerativa sustentable se 

concentra en las siguientes estrategias:

 Potenciamiento de los sistemas de producción a partir de un enfoque holístico

 Potenciamiento de la biota implicada en el ciclo de los nutrientes

 Potenciamiento de la biodiversidad

 Minimización de la labranza al suelo

 Potenciamiento de la capacidad creativa del agricultor 



Técnicas de agricultura regenerativa

 Labranza cero

 Cultivo de forrajes

 Cultivo orgánico

 Abonos orgánicos

 Rotación de cultivos

 Cultivo perenne

 Sistema silvopastoril

 Rizo - simbiontes 



Kritzner (2023)



USDA, 2005



Bacterias nitrificantes en leguminosas

Rhizobium en C. cajan Rhizobium en Tephrosia sp Rhizobium en L. leucocephala

guandul barbasco leucaena



Tabla 3. Algunas especies de árboles fijadoras de nitrógeno utilizadas 

frecuentemente en sistemas agroforestales 

Especie forestal Género de bacteria Nitrógeno (kg/ha)

Erythrina spp Bradyrhizobium 150

Gliricidia sepium Rhizobium 13

Inga spp Rhizobium 150

Leucaena leucocephala Rhizobium, Bradyrhizobium 300

Alnus acuminata Frankia 100

Adaptado de:  Montagnini (1992).



The Nature Conservancy (2021).



 Fuente: Kritzner (2022)



Kritzner, 2022



Kritzner, 2022



Algunas Experiencias con enfoque en AR



Pereira (Risaralda)

Granja San Jorge. Propietario: Gabriel German Londoño



Piedras (Tolima)

Sistema Silvopastoril. Finca El Chaco. Roberto Mejía Caicedo 



CAUCHO, PLÁTANO, BORE, PIÑA, YUCA, GUARANÁ.

HUERTOS CASEROS MIXTOS

Guayara (2012) 



Grafico N°7. Composicion en Porcentaje de Maderables en el huerto casero
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IMCA. Buga (Valle del Cauca)



Santa Rosa de Cabal (Risaralda)

Sistema agroforestal secuencial (café, plátano, nogal, guadua)



Andalucía (Valle del Cauca)

Huerto familiar agrodiverso. Familia Añazco



Obando (Valle del Cauca)

SILVOPASTORILES

árboles dispersos en potreros

ramoneo con leucaena



Restrepo (Valle del cauca)

Sistemas Silvopastoriles y agroforestales (eucalipto asociado con café)



Palestina (Caldas)



Tuluá (Valle del Cauca)

Integración de árboles con forrajes y animales (CLEM)



Sistemas Agroforestales Unisarc



Noima (Tolima)

Bosques productores protectores integrados a cultivo de arroz y animales. 

Finca Gasconia. Propietaria: Monique Thorin



Alcalá (Valle del Cauca)

Sistemas  Agroforestales. Finca El Prado. Propietario: Norberto Barbosa



Agricultura Regenerativa

 La Agricultura Regenerativa es un paso más a la agricultura ecológica y tiene cierta relación con la

Permacultura. Nos encontramos en un sistema actual de producción de alimentos que no es

rentable ni saludable para las personas y para el planeta. Es decir: No es sostenible a largo plazo.

 Poco se sabe sobre la relación existente entre suelos sanos, alimentos y clima. Es importante

conocer las mejores prácticas que apoyan la agricultura orgánica regenerativa como un medio

viable para revertir el calentamiento global por medio de la captura de carbono (Sarria y Gómez,

2022).



PROPUESTA AGENDA DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO E 

INNOVACIÓN PARA LA AGROECOLOGÍA EN COLOMBIA. 

FAO & MADR Colombia, 2021



Marco normativo en Colombia de la Agroecología 
La agenda de I+D+i de Agroecología se enmarca en la normatividad vigente del sector agropecuario 

tanto del ámbito nacional como internacional a través de instrumentos normativos y de política
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Evolución en el desarrollo conceptual de la agroecología
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Diez elementos de la agroecología propuestos por la FAO (2018)



Interrelaciones e interacciones entre los 10 elementos de transición agroecológica 

propuestos por la FAO.



Actores relacionados con la investigación en agroecología en 

Colombia.



Matriz de actores relacionados 

con investigación en 

agroecología en Colombia

Fuente: FAO & MADR 
Colombia, 2021



Los 58 procesos agroecológicos que desempeñan el rol de investigación se encuentran 

distribuidos en 18 departamentos del país e integran 6643 familias al interior de sus 

organizaciones (FAO & MADR Colombia, 2021) 



Grupos de investigación en agroecología en Colombia

Fuente: FAO & MADR Colombia, 2021



Fuente: FAO & MADR Colombia, 2021



Líneas de investigación identificadas

Fuente: FAO & MADR Colombia, 2021



Número de publicaciones que contienen la palabra agroecology por país (1953-2020)

Fuente: FAO & MADR Colombia, 2021



Demandas de investigación en Agroecología

Fuente: FAO & MADR Colombia, 
2021



Cadenas agropecuarias con demandas de I+D+i relacionadas con agroecología (41)

Agrosavia, 2018



Departamentos con 

demandas asociadas a la 

agroecología (29).

Agrosavia, 2018



Demandas de la Agenda I+D+i 

relacionadas con 

agroecología, por foco (12). 

Fuente: FAO & MADR Colombia, 2021



Fuente: FAO & MADR Colombia, 2021



Principales actores que podrían estar

involucrados en la gestión de la Agenda I+D+i

en agroecología para Colombia

Fuente: FAO & MADR Colombia, 2021



Reflexiones finales

 Los principios que rigen los diferentes tipos de agricultura alternativas, son
los mismos, por lo cual es fundamental centrarse en el logro de la
sostenibilidad agropecuaria en los territorios del país, en sus diferentes
dimensiones.

 Las formas de agriculturas alternativas en el ámbito de las universidades
con orientación agropecuaria, siguen siendo miradas con reserva y poco
se avanza en la reestructuración de programas curriculares y contenidos
académicos, hacia la posibilidad de contribuir al logro de sistemas
alimentarios sostenibles y socialmente justos.

 La formación de profesionales del sector agropecuario demanda de forma
urgente, conocimientos en agriculturas alternativas, basadas en principios
ecológicos, sociales y económicos, orientadas a la realidad de la nación y
contextualizadas al territorio. Para que contribuyan eficazmente al
desarrollo agropecuario del país.
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